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Un equipo de la UPV desarrolla un prototipo que
identifica y cuantifica microfragmentos plasticos en
aguas y lodos residuales con inteligencia artificial

e El equipo estd formado por investigadores e investigadoras del Instituto
Universitario Valenciano de Investigacion en Inteligencia Artificial (VRAIN) y
del Instituto Universitario de Seguridad Industrial, Radiofisica y
Medioambiental (ISIRYM) de la Universitat Politécnica de Valéncia.

e El prototipo ha demostrado un rendimiento superior en la deteccion de
microfibras que reduce el esfuerzo de identificacion manual y el tiempo de
procesamiento para su cuantificacion y caracterizacion, ademas de ofrecer una
solucidn escalable para una gestion medioambiental sostenible.

Valéncia, 22 de octubre de 2024. Un equipo de investigadores e investigadoras del
Instituto Universitario Valenciano de Investigacion en Inteligencia Artificial (VRAIN) y
del Instituto Universitario de Seguridad Industrial, Radiofisica y Medioambiental
(ISIRYM) de la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV) ha desarrollado una aplicacién
que permite identificar y cuantificar microfragmentos pldasticos contenidos en las
corrientes de agua y lodos procedentes de estaciones depuradoras de aguas residuales
urbanas, mediante el tratamiento de imagenes con Inteligencia Artificial (IA). En
concreto, este prototipo utiliza técnicas avanzadas de aprendizaje profundo. Su
desarrollo se enmarca en el proyecto SINPLASTIC, financiado por la Agencia Espaiiola
de Investigacion, y realizado en colaboracion con la Catedra de empresa FACSA-
FOVASA de la UPV.

La aplicacion, disponible para Windows, permite importar imagenes de muestras
preparadas en diferentes soportes y obtenidas con un estereomicroscopio. Las
imagenes se procesan y la aplicacidon localiza la microfibra en la imagen.

Ademads, se obtiene un desglose por imagen, que contiene el nimero de fibras
contenidas en dicha imagen, el color de la fibra correspondiente, y su longitud en
micrometros.

El objetivo de este prototipo es mostrar un analisis detallado de las microfibras
presentes en muestras de aguas y lodos residuales a las empresas de explotacion de este
sector, para poder obtener estos datos de forma rapida y confiable.
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La proliferacién de microplasticos, en particular microfibras, en los lodos generados
durante la depuracion de aguas residuales representa un importante problema
medioambiental debido a su persistencia y sus posibles riesgos para la salud. En este
sentido, los métodos de deteccién empleados actualmente requieren mucha mano de
obra y carecen de la escalabilidad necesaria para un seguimiento eficaz.

Rendimiento superior en la deteccidon de microfibras

El estudio, recogido en un articulo firmado por los investigadores Félix Marti, César Ferri
y Carlos Montserrat de VRAIN de la UPV, y Ana Dominguez, Maria José Lujan, Eva Ferrer,
Amparo Bes y José Antonio Mendoza de ISYRIM de la UPV, presenta un enfoque
novedoso que emplea técnicas avanzadas de aprendizaje profundo para mejorar la
deteccién de microfibras en los lodos generados en el tratamiento de aguas residuales.

En este sentido, el investigador de VRAIN de la UPV, César Ferri explica que “utilizando
redes neuronales convolucionales hemos desarrollado un sistema que permite identificar
y localizar las microfibras y con un rendimiento superior respecto a las técnicas utilizadas
actualmente. Ademds, nuestro sistema reduce significativamente el esfuerzo manual y
el tiempo de procesamiento”.

Asimismo, la aplicaciéon del aprendizaje profundo en la monitorizacion medioambiental,
“ofrece una solucion escalable y precisa para gestionar la contaminacion por
micropldsticos en los sistemas de tratamiento de aguas residuales y proporciona una
valiosa informacion para una gestion medioambiental sostenible” .

Sobre VRAIN

El Instituto Universitario Valenciano de Investigacién en Inteligencia Artificial -
Valencian Research Institute for Artificial Intelligence- (VRAIN)de la UPV esta
integrado por ocho grupos de investigacion que cuentan con mas de 30 afios de
experiencia en diferentes lineas de investigacion en IA.

El proceso de creacidon de VRAIN comenzd en 2019, fruto de la unidén de seis grupos
investigadores. En 2020, se fusiond con el Centro de Investigacion en Métodos de
Produccion de Software PROS y en 2021 se constituyd finalmente como Instituto
Universitario de Investigacion con la aprobacién de la Generalitat Valenciana.

En la actualidad, cuenta con mas de 178 investigadores divididos en nueve areas de
investigacion. Estas nueve areas sobre las que gira su actividad investigadora hacen que
sus desarrollos se apliquen a un gran nimero de sectores estratégicos como salud,
movilidad, ciencias de la tierra, ciudades inteligentes, educacién, redes sociales,
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agricultura, industria, privacidad/seguridad, robots auténomos, servicios y energia, y
sostenibilidad ambiental entre otros.

Estas actividades han sido financiadas por mas de 135 proyectos obtenidos mediante
financiacién competitiva, principalmente de la Unidén Europea, pero también del Plan
Nacional de Investigacion, el Plan Valenciano de Investigacion y Proyectos de
Transferencia de Tecnologia.
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